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Ethernet Kapselung

= Ethernet arbeitet in der Sicherungsschicht und der physikalischen Schicht.

= Es handelt sich um eine Familie von Netzwerktechnologien, die in den
Standards IEEE 802.2 und 802.3 definiert sind.

802.2

Eth
802.3 ernet

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hohere technische Bundes-Lefr- und 6
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Sub-Layer der Sicherungsschicht

Die 802 LAN/MAN-Standards, einschlieRlich Ethernet, verwenden fir den Betrieb
zwei separate Unterschichten der Sicherungsschicht:

Network Network Layer Protocol

=  LLC Sublayer: (IEEE 802.2) Platziert Informationen im Frame, um zu
identifizieren, welches Netzwerkschichtprotokoll fiir den Frame verwendet

wird.
=  MAC-Unterschicht: (IEEE 802.3, 802.11 oder 802.15) Verantwortlich fur die Data Link
Datenkapselung und die Medienzugriffskontrolle und bietet die Adressierung Ethern wLan
der Sicherungsschicht. — IEEE 802.11
t g m‘ tgm | Technologisches Gewerbemuseum | Hohere technische Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt 7




NETZWERKTECHNIK / SEMESTER 1 und 2

Datenkapselung

Die MAC-Unterschicht ist fuir die Datenkapselung und den Zugriff auf die Medien verantwortlich.
Die IEEE 802.3-Datenkapselung umfasst Folgendes:

Ethernet-Frame - Dies ist die interne Struktur des Ethernet-Frames.

Ethernet-Adressierung - Der Ethernet-Frame enthalt sowohl eine Quell- als auch eine Ziel-MAC-Adresse, um den Ethernet-Frame

von Ethernet-Netzwerkkarte zu Ethernet-Netzwerkkarte im selben LAN zu Gibermitteln.

Ethernet-Fehlererkennung - Der Ethernet-Frame enthélt einen Frame Check Sequence (FCS)-Trailer, der zur Fehlererkennung

verwendet wird.

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hohere technische
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Medienzugriff

Die IEEE 802.3 MAC-Subschicht enthalt die Spezifikationen fir
verschiedene Ethernet-Kommunikationsstandards fiir verschiedene Notwork Layered Protocol
Arten von Medien, einschlieBlich Kupfer und Glasfaser.

Legacy-Ethernet, das eine Bustopologie oder Hubs verwendet, ist ein
gemeinsam genutztes Halbduplex-Medium. Ethernet tGiber ein
Halbduplex-Medium verwendet eine konkurrierende Zugriffsmethode,

Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection (CSMA/CD). : FUSTECEEEEEEs

In den heutigen Ethernet-LANs werden Switches verwendet, die im e 502 50
Vollduplex-Modus arbeiten. Fir die Vollduplex-Kommunikation mit -
Ethernet-Switches ist keine Zugriffskontrolle liber CSMA/CD
erforderlich.

tgm | Technologisches Gewerbemuseum | Hohere technische Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt
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Ethernet Felder

unerwiinschten Signalen.

Sie gelten als unguiltig.
Jumbo-Frames werden in der
Regel von den meisten
Fast-Ethernet- und
Gigabit-Ethernet-Switches

und -Netzwerkkarten unterstitzt.

8 bytes

= Die minimale Ethernet-Frame-GroBe betragt 64 Byte und die maximale 1518 Byte. Das Praambelfeld ist bei der Beschreibung der
GroRe des Rahmens nicht enthalten.

= Jeder Frame mit einer Ldnge von weniger als 64 Byte wird als "Kollisionsfragment" oder "Runt-Frame" betrachtet und automatisch
verworfen. Frames mit mehr als 1500 Bytes an Daten werden als "Jumbo" oder "Baby Giant Frames" bezeichnet.

= Wenn die GréRe eines iibertragenen Frames kleiner als das Minimum oder groBer als das Maximum ist, verwirft das empfangende
Gerat den Frame. Ausgelassene Frames sind wahrscheinlich das Ergebnis von Kollisionen oder anderen

64-1518 bytes

6 bytes

6 bytes

2 bytes 45-1500 bytes 4 bytes

Preamble and

Destination MAC
Address

Source MAC
Address

Type / Length

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press]
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MAC und Hexadezimalschreibweise

= Eine Ethernet-MAC-Adresse besteht aus einem 48-Bit-Bindrwert, der durch 12 Hexadezimalwerte ausgedriickt wird.

= Da 8 Bit (ein Byte) eine Ubliche bindre Gruppierung sind, kann die Bindrzahl 00000000 bis 11111111 hexadezimal als der Bereich 00
bis FF dargestellt werden.

=  Bei der Verwendung von Hexadezimalzahlen werden immer fiihrende Nullen angezeigt, um die 8-Bit-Darstellung zu
vervollstandigen. Zum Beispiel wird der Bindrwert 0000 1010 hexadezimal als OA dargestellt.

= Hexadezimalzahlen werden in der Dokumentation haufig durch den Wert dargestellt, dem Ox vorangestellt ist (z. B. 0x73), um
zwischen Dezimal- und Hexadezimalwerten zu unterscheiden.

= Hexadezimal kann auch durch eine tiefgestellte 16 oder die Hexadezimalzahl gefolgt von einem H (z. B. 73H) dargestellt werden.

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hahere technische Bundes-Lehr- und
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NETZWERKTECHNIK / SEMESTER 1 und 2 Organizationally Unique Identifier (OUI) Vendor Assigned
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MAC Adresse Hex Hex | Hex Hex Hex |Hex Hex Hex Hex Hex  Hex  Hex
1 J\ )\ J\ J\ J\ J
Y Y Y Y Y Y
Byte Byte Byte Byte Byte Byte

stellt eine Methode zur Geréateidentifikation auf der Sicherungsschicht des OSI-Modells dar.

= Eine Ethernet-MAC-Adresse ist eine 48-Bit-Adresse, die aus 12 Hexadezimalziffern ausgedriickt wird. Da ein Byte 8 Bits entspricht,
kénnen wir auch sagen, dass eine MAC-Adresse 6 Byte lang ist.

= Alle MAC-Adressen missen fiir das Ethernet-Gerat oder die Ethernet-Schnittstelle eindeutig sein. Um dies zu gewdhrleisten, missen
sich alle Anbieter, die Ethernet-Geréate verkaufen, bei der IEEE registrieren, um einen eindeutigen 6-Hexadezimal-Code (d. h. 24-Bit-
oder 3-Byte-Code) zu erhalten, der als Organizationally Unique Identifier (OUI) bezeichnet wird.

= Eine Ethernet-MAC-Adresse besteht aus einem 6-Hexadezimal-OUI-Code, gefolgt von einem 6-Hexadezimal-Vendor-
Zuweisungswert.

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hahere technische Bundes-Lehr- und

= In einem Ethernet-LAN ist jedes Netzwerkgerat mit den gleichen, gemeinsam genutzten Medien verbunden. Die MAC-Adressierung
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Verarbeitung eines Frame

= Wenn ein Gerdt eine Nachricht an ein Ethernet-Netzwerk weiterleitet, _—
. . . . Destination Address S¢ Address Data
enthilt der Ethernet-Header eine Quell-MAC-Adresse und eine Ziel- e IS =
MAC-Adresse. CC{CCCTOCCT:ee et

Frame Addrassing |

= Wenn eine Netzwerkkarte einen Ethernet-Frame empfangt, untersucht
sie die Ziel-MAC-Adresse, um festzustellen, ob sie mit der physischen
MAC-Adresse iibereinstimmt. Wenn es keine Ubereinstimmung gibt,
verwirft das Gerit den Rahmen. Wenn es eine Ubereinstimmung gibt,
wird der Frame an die OSI-Schichten weitergeleitet, wo der
Entkapselungsprozess stattfindet.

= Hinweis: Ethernet-Netzwerkkarten akzeptieren auch Frames, wenn es
to me. | shall ignore

Gruppe handelt, in der er Mitglied ist. » b&

not addressed

. I shall ignare it

sich bei der Ziel-MAC-Adresse um einen Broadcast oder eine Multicast-

= Jedes Gerit, das die Quelle oder das Ziel eines Ethernet-Frames ist,
verfiigt iber eine Ethernet-Netzwerkkarte und damit iiber eine MAC-
Adresse. Dazu gehdren Workstations, Server, Drucker, mobile Geréte und
Router.

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hohere technische Bundes-Lefr- und 14
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Unicast MAC Adresse

= In Ethernet werden unterschiedliche MAC-Adressen fiir ‘
. . . ) need to send this frame to
Layer-2-Unicast-, Broadcast- und Multicast-Kommunikation Serve 5 server
d S p: 192.168.1.200
verwendet. W MAC: 00-07-E9-42-AC-28
Source Host

=  Eine Unicast-MAC-Adresse ist die eindeutige Adresse, die 1P: 192.168.1.5 g. g

verwendet wird, wenn ein Frame von einem einzelnen MAG: 00-07-£9-63-CE-53 .'

Ubertragungsgerit an ein einzelnes Zielgerit gesendet wird.

= Der Prozess, den ein Quellhost verwendet, um die MAC-
Zieladresse zu bestimmen, die einer IPv4-Adresse zugeordnet
ist, wird als Address Resolution Protocol (ARP) bezeichnet.

. . 00-07-E9-42- | 00-07-E9-63- F = & - .
Der Prozess, den ein Quellhost verwendet, um die MAC- AC-28 CE-53 el e | O

Zieladresse zu bestimmen, die einer IPv6-Adresse zugeordnet T DestMAC ~ Source MAC A Source IP Dest IP A T

ist, wird als Neighbor Discovery (ND) bezeichnet.
IP Packet

* Hinweis: Quell-MAC-Adresse immer Unicast v
Ethernet
Frame
tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | Technologisches Gewerbemuseum | Hohere technische Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt 15
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Broadcast MAC Adresse

=  Ein Ethernet-Broadcast-Frame wird von jedem Geréat im Ethernet-

LAN empfangen und verarbeitet. Die Funktionen eines Ethernet- ':Ig Destination
Broadcasts sind wie folgt: Source Host _ Host Group
. . . 1P: 192.168.1.5 g 3
= Es hat eine Ziel-MAC-Adresse von FF-FF-FF-FF-FF-FF-FF in MAC: 00-07-E9-63-CE-53 . :

hexadezimaler Form (48 Einsen im Binarformat). =

= Es werden alle Ethernet-Switch-Ports mit Ausnahme des
eingehenden Ports liberflutet. Es wird nicht von einem Router
weitergeleitet.

FESRESFEFES 192.168.1.255

= Kann nur als Ziel eines Paketes verwendet werden. FEFE
Dest MAC Source MAC * Source IP Dest IP
IP Packet
¥
Ethernet
tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hohere technische Bundes-Lefr- und 16
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Multicast MAC Adresse

=  Ein Ethernet-Multicast-Frame wird von einer Gruppe von Gerdten empfangen und
verarbeitet, die zur gleichen Multicast-Gruppe gehoren.

= Esgibt eine Ziel-MAC-Adresse von 01-00-5E, wenn es sich bei den gekapselten Source Host ::2:::
Daten um ein IPv4-Multicast-Paket handelt, und eine Ziel-MAC-Adresse von 33-33, 1P: 192.168.1.5 é '
)

wenn es sich bei den gekapselten Daten um ein IPv6-Multicast-Paket handelt. MAC: 00-07-£9-63-CE-53

= Es gibt andere reservierte Multicast-Ziel-MAC-Adressen, wenn es sich bei den
gekapselten Daten nicht um IP handelt, z.B. Spanning Tree Protocol (STP).

=  Es werden alle Ethernet-Switch-Ports mit Ausnahme des eingehenden Ports
uiberflutet, es sei denn, der Switch ist fir Multicast-Snooping konfiguriert. Er wird
nicht von einem Router weitergeleitet, es sei denn, der Router ist fir die

. . . . . Dest MAC Source MAC Source IP Dest IP
Weiterleitung von Multicast-Paketen konfiguriert. )
P P* ket
. . . . ac
=  Da Multicast-Adressen eine Gruppe von Adressen darstellen, kénnen sie nur als ¥
Ziel eines Pakets verwendet werden. Die Quelle ist immer eine Unicast-Adresse. Ethemet Frame
tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | Technologisches Gewerbemuseum | Hohere technische Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt 17
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Grundlagen von Switches

=  Ein Layer-2-Ethernet-Switch verwendet Layer-2-MAC-Adressen, um Weiterleitungsentscheidungen zu treffen.

=  Erist sich nicht bewusst, welche Daten (Protokolle) im Datenteil des Frames tUbertragen werden, z. B. ein IPv4-Paket, eine ARP-
Nachricht oder ein IPv6-ND-Paket. Der Switch trifft seine Weiterleitungsentscheidungen ausschlieRlich auf der Grundlage der Layer-
2-Ethernet-MAC-Adressen.

= Ein Ethernet-Switch untersucht seine MAC-Adresstabelle, um eine Weiterleitungsentscheidung fiir jeden Frame zu treffen, im
Gegensatz zu dlteren Ethernet-Hubs, die alle Ports mit Ausnahme des eingehenden Ports fluten.

= Wenn ein Switch eingeschaltet wird, ist die MAC-Adresstabelle leer

= Hinweis: Die MAC-Adresstabelle wird manchmal auch als CAM-Tabelle (Content Addressable Memory) bezeichnet.

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | Technologisches Gewerbemuseum | Hohere technische Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt 20
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Lernen und Weiterleiten

= Untersuchen der Quell-MAC-Adresse (Lernen)

= Jeder Frame der bei einem Switch ankommt, wird auf neue Informationen Uberpruft, die gelernt werden sollen. Dazu werden die
Quell-MAC-Adresse des Frames und die Portnummer untersucht, an der der Frame in den Switch eingetreten ist.

= Wenn die Quell-MAC-Adresse nicht vorhanden ist, wird sie zusammen mit der eingehenden Portnummer der Tabelle
hinzugefiigt.

= Wenn die Quell-MAC-Adresse vorhanden ist, aktualisiert der Switch den Aktualisierungs-Timer fur diesen Eintrag.
StandardmaRig behalten die meisten Ethernet-Switches einen Eintrag in der Tabelle 5 Minuten lang.

= Hinweis: Wenn die Quell-MAC-Adresse in der Tabelle, aber an einem anderen Port vorhanden ist, behandelt der Switch diese als
neuen Eintrag. Der Eintrag wird mit der gleichen MAC-Adresse, aber mit der aktuelleren Portnummer ersetzt.

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hohere technische Bundes-Lefr- und 2
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Lernen und Weiterleiten

= Suchen der Ziel-MAC-Adresse (Weiterleiten)

= Wenn es sich bei der Ziel-MAC-Adresse um eine Unicast-Adresse handelt, sucht der Switch nach einer Ubereinstimmung zwischen
der Ziel-MAC-Adresse des Frames und einem Eintrag in der MAC-Adresstabelle.

= Wenn sich die MAC-Zieladresse in der Tabelle befindet, wird der Frame an den angegebenen Port weitergeleitet.

= Wenn die MAC-Zieladresse nicht in der Tabelle enthalten ist, leitet der Switch den Frame an alle Ports mit Ausnahme des
eingehenden Ports weiter. Dies wird als unbekannter Unicast bezeichnet.

= Hinweis: Wenn es sich bei der Ziel-MAC-Adresse um einen Broadcast oder einen Multicast handelt, wird der Frame auch an allen
Ports mit Ausnahme des eingehenden Ports liberflutet.

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hahere technische Bundes-Lehr- und 2
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Filtern von Frames
= Da ein Switch Frames von verschiedenen Geraten empfangt, kann MAC Address Table
er seine MAC-Adresstabelle flllen, indem er die Quell-MAC- Port MAC Address
Adresse jedes Frames untersucht. 1 00-0A
4 00-0D
= Wenn die MAC-Adresstabelle des Switches die MAC-Zieladresse
enthélt, kann er den Frame filtern und auf einem einzelnen Port 1 2 3 4
weiterleiten.
'» ' 5 o
MAC MAC MAC MAC
00-0A 00-0B 00-0C 00-0D
Destination MAC - -
tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hohere technische Bundes-Lefr- und 23
23
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VIDEO — MAC-Adresstabellen auf verbunden Switches
S1 MAC Address Table | $2 MAC Address Table Ve
Port  MAC Address Port  MAC Address Sasinas
1 00-0A 1 00-0A
1 Router
MAC MAC J MAC
00-0A 00-0B 00-0C
Source MAC
00-0A Type Data FCS
tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | Technologisches Gewerbemuseum | Hohere technische Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt 2
24
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VIDEO - Senden eines Frames zum Default Gateway

S1 MAC Address Table S2 MAC Address Table
Port MAC Address Port MAC Address

1 00-0A 1 00-0A -~
3 00-0B < >
Internet
1

Destination MAC Oata
Lest ot (i - - Type Destination IP addressona FCS
00-0D ramote network

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm |
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Weiterleitungsmethoden

Switches verwenden eine der folgenden Weiterleitungsmethoden zum weiterleiten von Daten zwischen Netzwerkports:

Store-and-Forward-Switching — Diese Frameweiterleitungsmethode empfangt den gesamten Frame und berechnet den CRC. Wenn
der CRC guiltig ist, sucht der Switch nach der Zieladresse, die die ausgehende Schnittstelle bestimmt. Dann wird der Frame aus dem
richtigen Port weitergeleitet.

Cut-Through-Switching - Diese Frameweiterleitungsmethode leitet den Frame weiter, bevor er vollstandig empfangen wird. Bevor
der Frame weitergeleitet werden kann, muss mindestens die Zieladresse des Frames ausgelesen werden.

Ein groRer Vorteil von Store-and-Forward-Switching besteht darin, dass bestimmt wird ob ein Frame Fehler besteht bevor der
Frame weitergegeben wird. Wenn ein Fehler in einem Frame erkannt wird, verwirft der Switch den Frame. Das Verwerfen von
fehlerhaften Frames reduziert die Bandbreite, die von beschadigten Daten verbraucht wird.

Store-and-Forward-Switching ist flr die QoS-Analyse (Quality of Service) in konvergenten Netzwerken erforderlich, bei denen eine
Frame-Klassifizierung fir die Priorisierung des Datenverkehrs erforderlich ist. Beispielsweise missen VolP-Datenstrome (Voice over
IP) Vorrang vor dem Datenverkehr im Internet haben.

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hohere technische Bundes-Lefr- und 27
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Cut-Through-Switching

Beim Cut-Through-Switching wird der Switch aktiv sobald Daten empfangen werden, auch wenn die Ubertragung noch nicht
abgeschlossen ist. Der Switch puffert gerade so viel vom Frame, dass er die MAC-Adresse des Ziels lesen kann, damit er bestimmen
kann, an welchen Port er die Daten weiterleiten soll. Der Switch fiihrt keine Fehlerpriifung am Rahmen durch.

2 Variaten

= Fast-Forward-Switching - Bietet die geringste Latenz, indem ein Paket nach dem Lesen der Zieladresse sofort weitergeleitet
wird. Da das Fast-Forward-Switching mit der Weiterleitung beginnt, bevor das gesamte Paket empfangen wurde, kann es
vorkommen, dass Pakete mit Fehlern weitergeleitet werden. Die Ziel-Netzwerkkarte verwirft das fehlerhafte Paket nach dem
Empfang. Fast-Forward Switching ist die typische Cut-Through-Methode.

= Fragment-free switching - Als Kompromiss zwischen der hohen Latenz und der hohen Integritat von Store-and-Forward-
Switching und der geringen Latenz und reduzierten Integritdt von Fast-Forward-Switching speichert der Switch die ersten 64
Byte des Frames und fiihrt eine Fehlerprufung durch, bevor er weitergeleitet wird. Da die meisten Netzwerkfehler und
Kollisionen wahrend der ersten 64 Byte auftreten, wird sichergestellt, dass vor dem Weiterleiten des Frames keine Kollision
aufgetreten ist.

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hahere technische Bundes-Lehr- und 2
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Speicherpuffer

Ein Ethernet-Switch kann eine Puffertechnik verwenden, um Frames zu speichern, bevor sie weitergeleitet werden oder wenn der
Zielport aufgrund von Uberlastung belegt ist.

= ,Share Memory Buffering“wichtig bei asymmetrischem Switching, das unterschiedliche Datenraten an verschiedenen Ports
ermoglicht. Daher kann bestimmten Ports (z. B. Serverport) mehr Bandbreite zugewiesen werden.

Methode  Beschreibung

= Frames werden in Warteschlangen gespeichert, die mit bestimmten ein- und ausgehenden Ports verkniipft sind.
Port-based = Ein Frame wird erst dann an den ausgehenden Port Ubertragen, wenn alle Frames, die in der Warteschlange voraus sind, erfolgreich
tbertragen wurden.
Es ist moglich, dass ein einzelner Frame die Ubertragung aller Frames im Speicher verzégert, da der Zielport ausgelastet ist.
Diese Verzogerung tritt auch dann auf, wenn die anderen Frames an offene Zielports tibertragen werden konnten.

memory

Legt alle Frames in einem gemeinsamen Speicherpuffer ab, der von allen Switch-Ports gemeinsam genutzt wird, und die Menge an
Shared Pufferspeicher, die von einem Port benétigt wird, wird dynamisch zugewiesen.

memory = Die Frames im Puffer sind dynamisch mit dem Zielport verkniipft, so dass ein Paket an einem Port empfangen und dann an einem
anderen Port Ubertragen werden kann, ohne es in eine andere Warteschlange zu verschieben.

tgm‘ [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hohere technische Bundes-Lefr- und 29
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Duplex und Geschwindigkeit

Zwei der grundlegendsten Einstellungen eines Switches sind die Bandbreiten- ("Geschwindigkeit") und die Duplex-Einstellungen fiir
jeden einzelnen Switch-Port.

Es ist wichtig, dass die Duplex- und Bandbreiteneinstellungen zwischen dem Switch-Port und den angeschlossenen Gerdten
libereinstimmen.

Es gibt zwei Arten von Duplexeinstellungen, die fiir die Kommunikation in einem Ethernet-Netzwerk verwendet werden:
= Vollduplex - Beide Enden der Verbindung kdnnen gleichzeitig senden und empfangen.
= Halbduplex - Es kann jeweils nur ein Ende der Verbindung gesendet werden.

Autonegotiation ist eine optionale Funktion, die auf den meisten Ethernet-Switches und Netzwerkkarten zu finden ist. Es
ermoglicht zwei Gerdten, automatisch die beste Geschwindigkeit und Duplex-Funktionen auszuhandeln.

= Hinweis: Gigabit-Ethernet-Ports arbeiten nur im Vollduplex-Modus.

" [Quelle: CCNAV7: Introduction to Networks (ITN) Companion Guide, Cisco Press] tgm | | Hahere technische Bundes-Lehr- und 30
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Duplex und Geschwindigkeit

= Duplex-Diskrepanzen sind eine der haufigsten Ursachen fiir Leistungsprobleme bei 10/100-Mbit/s-Ethernet-Verbindungen. Sie tritt
auf, wenn ein Port auf der Verbindung mit Halbduplex arbeitet, wahrend der andere Port mit Vollduplex arbeitet.

= Dies kann der Fall sein, wenn ein oder beide Ports auf einer Verbindung zuriickgesetzt werden und der Autonegotiation-Prozess nicht
dazu fuhrt, dass beide Verbindungspartner die gleiche Konfiguration haben.

= Es kann auch auftreten, wenn Benutzer eine Seite eines Links neu konfigurieren und vergessen, die andere Seite neu zu
konfigurieren. Auf beiden Seiten einer Verbindung sollte die automatische Aushandlung aktiviert sein, oder auf beiden Seiten sollte
sie deaktiviert sein. Es empfiehlt sich, beide Ethernet-Switch-Ports als Vollduplex zu konfigurieren.
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NETZWERKTECHNIK / SEMESTER 1 und 2
Auto-MDIX
= Fir Verbindungen zwischen Geraten war frither die Verwendung eines Crossover- oder Straight-Through-Kabels erforderlich. Die
Art des erforderlichen Kabels hing von der Art der Verbindungsgerate ab.
= Hinweis: Eine direkte Verbindung zwischen einem Router und einem Host erfordert eine Crossover-Verbindung.
= Die meisten Switch-Gerate unterstiitzen jetzt automatic medium-dependent interface crossover (Auto-MDIX). Wenn diese Option
aktiviert ist, erkennt der Switch automatisch den Typ des an den Port angeschlossenen Kabels und konfiguriert die Schnittstellen
entsprechend.
= Die Auto-MDIX-Funktion ist standardmaRig auf Switches aktiviert. Die Funktion kann jedoch deaktiviert sein. Aus diesem Grund
sollten Sie immer den richtigen Kabeltyp verwenden und sich nicht auf die Auto-MDIX-Funktion verlassen.
= Auto-MDIX kann mit dem Befehl mdix auto interface configuration aktiviert werden.
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